Inspectoratul Scolar Judetean Buzau

Olimpiada de matematica
faza locala
Clasa a 11-a, Solutii gi bareme
1. Fie A € M, (C) o matrice cu proprietatea
I+ A+ A% + ... 4 A?912 = 0,.

S4 se arate cd A este inversabila.

Solutie. Avem

sau
A (—A _ A2 _ A2011) T
...................................................................................................... (3 p)
Deducem cd A este inversabila si ca
Ab=—A— A% - — A%
...................................................................................................... (4p)
2. Sa se determine k € R astfel incat limita
lim n¥ (\/n—l— 1+vn—-1-— 2\/ﬁ)
sé existe, si fie finitd gi nenuld.
Solutie. Avem
Vn+l+vn—-1-2yn = Vn+l-vn-(vVn—vn-1)
1 1
T Vntl4+vn Jn+vn-1
_ vn—1—+vn+1
(Vn+1+yn)(Vn++vn—1)
-2
- (Wnt1l+Vn) (Vat+vn—1) (Vn—1+vn+1).
...................................................................................................... (4 p)
Se obtine k= 3. .. . (3 p)

3. Fie A € M,, (C) o matrice astfel incat toti minorii de ordinul n — 1 sunt egali intre ei. Si se arate ci
det A = 0.

Solutie. Fie d valoarea comuna a minorilor de ordin n — 1. Atunci

d —-d d
§ —d d -d
A= d -d d
Inmultind liniile de ordin par cu —1, obtinem ugor ci det (A*) = 0. ........oviiiiiiiiiiiiiiiieaaa... (4 p)

Dar AA* =det A-I,,, de unde det A =0



